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Beschreibung 

Verfahren zur Bestimmung der Storleistung in einem CDMA- Funk - 
empf anger und CDMA- Funkempf anger 

5 

Die Erf indung betrif f t ein Verfahren zur Bestimmung ^der Stor- 
leistung in einem CDMA- Funkempf anger sowie einen CDMA- 
Funkempf anger mit einem Mittel zum Bestimmen der Storlei- 
stung. 

10 

Das Mobilfunknetz der dritten Generation, UMTS (Universal Mo- 
bile Telecommunications System) , basiert auf dem Modulations- 
verfahren W-CDMA (Wideband-Code Division Multiple Access) . 
Bei W-CDMA konnen alle zu ubertragenden Kanale bzw. Teilneh- 

15 mersignale den gesamten zur Verfiigung stehenden Frequenzbe- 

reich nutzen. Die fur den Vielf achzugrif f erf orderliche Tren- 
nung der verschiedenen Kanale erfolgt durch Codemultiplex . 
Dabei wird jedem Kanal (genauer: jedem Symbol eines Kanals) 
eine kanalspezif ische orthogonale Codesequenz auf moduliert , 

2 0 mit deren Hilfe der Empf anger den gewunschten Kanal (bzw. je- 
des einzelne Symbol dieses Kanals) aus der Gesamtheit aller 
iibertragenen Kanale separieren kann. Anschaulich gesprochen 
stellt die Codesequenz einen Fingerabdruck dar, der jedem 
Symbol aufgepragt wird und dieses von Symbolen anderer Kanale 

25 unterscheidbar macht . 

Durch die nicht idealen Eigenschaf ten der verwendeten 
Spreizcodes storen sich die einzelnen Kanale gegenseitig. 
Hinzu kommt, daS jeder Kanal einer Mehrwegeausbreitung unter- 

30 liegt, was zur Folge hat, daS zu einem ausgesendeten Signal 
mehrere Empf angssignalversionen mit unterschiedlichen Lei- 
stungen und unterschiedlichen Zeitverzogerungen am Empf anger 
eintreffen. Damit ein CDMA-System uberhaupt f unktionieren und 
eine optimale Nutzung des zur Verfiigung stehenden Frequenzbe- 

35 reichs erreicht werden kann, ist es deshalb von grundlegender 
Bedeutung, da£ die Storleistung jedes einzelnen Kanals im 
Empf anger idealerweise gleich groS ist. Ansonsten kann es 
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passieren, dafi ein Kanal mit vergleichsweise groSer Storlei- 
stung die anderen Kanale uberdeckt und deren Detektion unmog- 
lich macht. Aus diesem Grund sieht jedes CDMA-System eine 
Leistungsregelung vor. 

5 

Die Leistungsregelung eines CDMA-Systems basiert darauf, daS 
fur alle detektierten Kanale im Empfanger das Verhaitnis der 
Nutzleistung zur Storleistung (SINR: Signal-to-Interf erence- 
plus-Noise Ratio) gemessen wird. Diesen gemessenen Wert sen- 

10 det der Empfanger dann in Form eines Sendeleistungssteue- 

rungsbefehls (TCP) auf dem Riickkanal zuriick zum Sender. Der 
Sender paSt darauf hin die Sendeleistung fur jeden Kanal indi- 
viduell an, urn fur alle Kanale ein einheitliches SINR im Emp- 
fanger zu erreichen. Ein guns tiger Nebeneffekt ist dabei, daS 

15 diese Leistungsregelung Schwankungen beim physikalischen Mo- 
bilfunkkanal (Slow Fading) in gewissen Grenzen kompensieren 
und damit die Ubertragungskapazitat erhohen kann. Es wird 
deutlich, daS die Leistungsregelung in einem CDMA-System eine 
Schlusselstellung inne hat, welche die Gesamtperf ormance des 

20 Systems entscheidend beeinfluBt. 

Die Leistungsregelung an sich wird von dem jeweiligen Stan- 
dard vorgegeben. Die RegelgroSe ist das SINR, das Verhaitnis 
der Nutzleistung zur Storleistung eines detektierten Kanals. 
25 Die Messung der Nutzleistung ist verhaltnismaSig einfach. We- 
sentlich schwieriger hingegen gestaltet sich die Messung der 
Storleistung, welche die MeSgenauigkeit des SINR allerdings 
maSgeblich beeinflufit, da sie im Nenner des Nutzleistung- zu- 
Storleistungsverhaltnisses steht . 

30 

Der UMTS-Standard besagt, dafi die Storleistung aus den dem 
Empfanger a-priori bekannten Pilotsymbolen nach der Entsprei- 
zung des empfangenen Signals zu ermitteln ist. Die dabei auf- 
tretende Schwierigkeit besteht darin, daE in den dedizierten 
35 Kanalen haufig nicht ausreichend Pilotsymbole fur eine genaue 
Messung der Storleistung zur Verfiigung stehen. Bei UMTS kon- 
nen beispielsweise je nach gewahlter Zeitschlitzstruktur le- 
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diglich zwei Pilotsymbole pro Zeitschlitz fur die Storlei- 
stungsmessung vorhanden sein. Da die ebenfalls mit einem Me£- 
fehler behaftete Kanalschatzung in die Storleistungsmessung 
mit eingeht, au&erst sich der Schatzfehler bei der Auswertung 
von nur wenigen Pilotsymbolen in einer signif ikanten Lei- 
stung$einbu£e des gesamten CDMA- Systems . 

Die Genauigkeit der Storleistungsermittlung kann dadurch er- 
hoht werden, daS moglichst viele bekannte Symbole fur die 
Messung herangezogen werden. Ferner konnen Mittelungsverf ah- 
ren zur Reduktion des MeSfehlers eingesetzt werden. Beide 
MaSnahmen weisen jedoch den Nachteil auf , dafi sie die Zeit- 
konstante der Regelung erhohen und damit die Fahigkeit des 
Systems, Leistungsschwankungen bei der Signaliibertragung zu 
kompensieren, beeintrachtigen konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Bestimmung der Storleistung in einem CDMA- Funkempf anger anzu- 
geben, welches eine hohe Genauigkeit aufweist. Ferner zielt 
die Erfindung darauf ab, einen CDMA- Funkempf anger anzugeben, 
welcher ausgelegt ist, die Storleistung eines entspreizten 
empfangenen Signals mit einer hohen Genauigkeit zu messen. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Auf gabenstellung wird 
durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche gelost. 

Demnach sieht das erf indungsgemafie Verfahren vor, neben den 
in dem Empfanger a-priori bekannten Symbolen auch im Empfan- 
ger a-priori unbekannte Symbole des empfangenen Signals zur 
Bestimmung der Storleistung zu nutzen. Die detektierten Sym- 
bole werden dann hinter dem Empfanger entschieden und fur die 
Storleistungsmessung zuruckgekoppelt . Obgleich davon auszuge- 
hen ist, daS ein gewisser Teil der detektierten Datensymbole 
fehlerhaft entschieden werden, kann dennoch aufgrund der er- 
heblichen Erhohung der Anzahl von Symbolen, die fur die Be- 
rechnung der Storleistung herangezogen werden, eine deutliche 
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Verbesserung der Genauigkeit bei der Bestimmung der Storlei- 
stung erreicht werden . 

Eine erste vorteilhafte MaSnahme des erf indungsgemaSen Ver- 
fahrens kennzeichnet sich dadurch, dafi die Storleistung im 
Signalpfad hinter dem Empf anger ermittelt wird. Bei ^dieser 
Vorgehensweise konnen beliebige Empf anger zum Einsaiz kommen. 
Eine alternative Vorgehensweise, die einen RAKE -Empf anger 
voraussetzt, besteht darin, daS die Storleistung durch Messen 
der einzelnen Pf ad-Storleistungen jedes RAKE-Fingers vor dem 
Combiner des RAKE -Empf angers bestimmt und aus den einzelnen 
gemessenen Pf ad-Storleistungen die Storleistung ermittelt 
wird. Wahrend die erste Vorgehensweise (Ermitteln der Stor- 
leistung hinter dem Empfanger) auf wandsgiinstiger zu implemen- 
tieren ist, bietet die zweite Vorgehensweise (Ermittlung der 
einzelnen pf adbezogenen Storleistungen) eine etwas bessere 
Genauigkeit . 

Eine weitere Verbesserung der Genauigkeit bei der Ermittlung 
der Storleistung laSt sich dadurch erreichen, daS die Lei- 
stung der a-priori bekannten Symbole und die Leistung der a- 
priori unbekannten Datensymbole ermittelt werden und dafi die 
Storleistung unter Beriicksichtigung dieser beiden ermittelten 
Leistungen berechnet wird. In diesem Fall konnen Leistungsun- 
terschiede zwischen den a-priori bekannten Symbolen (Pilot- 
symbolen) und den a-priori unbekannten Datensymbolen bei der 
Ermittlung der Storleistung beriicksichtigt werden. Solche 
Leistungsunterschiede , die insbesondere in Mehrf achcode- 
Betriebsweisen gegebenenf alls auftreten konnen, sind im Emp- 
fanger nicht bekannt und miissen daher durch Messung ermittelt 
werden . 

In dem Fall, daS die a-priori bekannten und die a-priori un- 
bekannten Symbole die Pilot- und die Nutzdatensymbole eines 
einzigen Kanals, insbesondere des dedizierten DPCH-Kanals ge- 
mafi UMTS -Standard, sind, kennzeichnet sich eine weitere vor- 
teilhafte MaSnahme des erf indungsgemaSen Verfahrens dadurch, 
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daS zusatzlich zu diesen Symbolen weitere Symbole eines oder 
mehrerer weiterer Kanale zur Ermittlung der Storleistung her- 
angezogen werden. Zum Beispiel kann es sich bei dem weiteren 
Kanal urn den gemeinsamen Pilotkanal der Abwartsstrecke han- 
5 deln. 

Weitere vorteilhafte Aspekte der Erfindung sind in (Jen Un- 
teranspruchen angegeben . 

10 Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zwei Ausfuhrungs- 

beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben; in 
dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der UMTS-Kanal- 
15 struktur der Abwartsstrecke; und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Basisbandabschnitts eines 
erf indungsgemaSen CDMA- Funkempf angers . 

2 0 Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung des gemeinsamen 
Pilotkanals und des gemultiplexten dedizierten Kanals DPCH 
(Dedicated Physical Channel) auf der Abwartsstrecke. Die ho- 
rizontale Erstreckung entspricht der Zeitachse. 

25 Der dedizierte Kanal DPCH setzt sich aus zwei multiplexierten 
dedizierten Kanalen DPDCH (Dedicated Physical Data Channel) 
und DPCCH (Dedicated Physical Control Channel) zusammen. Der 
DPCCH-Kanal umfaEt Abschnitte von Pilotsymbolen Pilot und von 
Steuerinf ormationen TPC und TFCI . Der DPDCH-Kanal enthalt 

30 Nutzdaten, welche in den Anschnitten Datal und Data2 enthal- 
ten sind. Die fur einen Zeitschlitz i dargestellte Daten- 
struktur wiederholt sich in jedem der vorhergehenden bezie- 
hungsweise folgenden Zeitschlitze i-1 bzw. i+1. 



35 



UMTS verwendet auf der Abwartsstrecke drei gemeinsame physi- 
kalische Kanale, von denen einer (der erste CCPCH- (Common 
Control Physical Channel) -Kanal) einen gemeinsamen Pilotkanal 
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umfasst. Dieser gemeinsame Pilotkanal ist in Fig. 1 darge- 
stellt und fur alle Mobil stationen verfugbar. 

Fur Pilotsymbole ist charakteristisch, date sie im Empfanger 
5 a-priori bekannt sind. Genauer sind die in dem gemeinsamen 
Pilotkanal gesendeten Pilotsymbole in jeder Mobil station im 
Funkbereich der sendenden Basisstation bekannt, wahrend die 
in dem dedizierten Kanal ubertragenen Pilotsymbole in demje- 
nigen Empfanger bekannt sind, fur welchen sie gemafi CDMA- 
10 Kodierung bestimmt sind. 

Das Signal -zu-Rauschverhaltnis SINR, in der Literatur viel- 
fach auch als SIR bezeichnet, ist durch die Gleichung 

15 SINR = ^SSL (1) 

P ISCP 

bestimmt. Prscp (RSCP: Received Signal Code Power) bezeichnet 
dabei die Nutzleistung und Piscp (ISCP: Interference Signal 
Code Power) bezeichnet die Storleistung des detektierten Ka- 
20 nals bezogen auf einen Chip. 

Nach einem ersten Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung wird die 
auf einen Chip bezogene Storleistung des detektierten Kanals 
Piscp nach der folgenden Gleichung ermittelt: 



25 



30 



p iscp - R 



Wa2 2 N Data2+N p . iot ^ 

S | d ' r k " P a ' PData 2/ k| + Z | r k " P a " Ppilot,k| 

k = l k = N Data2 +l 



mit r = (2) 



N Data2 + N Pilot " 1 



Dabei bezeichnen N Pi i 0 t die Anzahl der in einem Zeitschlitz in 
dem Abschnitt Pilot zur Verfiigung stehenden Pilotsymbole 
Ppiiot,k und N Da ta2 die Anzahl der zuruckgekoppelten, entschiede- 
nen Datensymbole p D ata2,k. Diese konnen samtliche oder auch nur 
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einen Teil der in dem Abschnitt Data2 enthaltenen Datensymbo- 
le umfassen. Mit r k sind die empfangenen Symbole am Empf an - 
gerausgang bezeichnet und P a ist die Leistung der von der Ka- 
nalschatzung ermittelten Kanalimpulsantwort . 

Die GjroSe d bezeichnet einen Faktor, der einem moglichen Un- 
terschied der Sendeleistung zwischen den Pilot- und = den Da- 
tensymbolen Rechnung tragt . Da solche Leistungsunterschiede 
im Empfanger a-priori nicht bekannt sind, sieht die Erfindung 
vor, die GroSe d gema£ der folgenden Beziehung 

J Prscp, Pilot 
P RSCP, Data2 

zu schatzen. Dabei bezeichnet P RS cp,piiot die Signalleistung der 
Pilotsymbole des dedizierten Kanals DPCH und P RS cp,Data2 be- 
zeichnet die Signalleistung der Datensymbole aus dem Ab- 
schnitt Data2 des dedizierten Kanals. 

Es wird darauf hingewiesen, daS die Genauigkeit der Schatzung 
von Piscp einerseits abhangig ist von der Giite der Kanalschat- 
zung und andererseits durch die Anzahl N Data2 +Npii 0 t beeinfluEt 
wird, Je groSer diese Anzahl der insgesamt fur die Ermittlung 
der Storleistung berucksichtigten Symbole, desto besser die 
Schatzgenauigkeit bei der Ermittlung von Piscp . 

Ein zweites Aus fuhrungsbei spiel des erf indungsgemaSen Verfah- 
rens betrifft die Ermittlung der Storleistung speziell bei 
einem RAKE-Empf anger . Wie bereits erwahnt, unterliegen Funk- 
signale im Mobil funk der Mehrwege-Ausbreitung, d.h. durch Re- 
flexion, Streuung und Beugung des gesendeten Funksignals an 
diversen Hindernissen im Ausbreitungsweg treten am Empfanger 
mehrere Signal -Empf angsversionen auf, die zeitlich zueinander 
verschoben und unterschiedlich abgeschwacht sind. Das Funkti- 
onsprinzip des RAKE-Empf angers beruht darauf, mehrere dieser 
Empf angssignal-Versionen zunachst getrennt auszuwerten und 
dann zur Erzielung eines moglichst hohen Detektionsgewinns 
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zeitrichtig zu uberlagern. Die Bezeichnung RAKE ("Harke" ) be- 
schreibt dabei in bildhafter Weise die Struktur eines solchen 
Empf angers, wobei die Zinken der Harke die RAKE -Finger repra- 
sentieren und der Stiel der Harke das ausgangsseitig bereit- 
gestellte, uberlagerte Empf angssignal darstellt . 

Die Storleistung Piscp,j im j-ten RAKE-Finger (bezogen auf ei- 
nen Chip) wird gemaS dem zweiten Ausf uhrungsbei spiel der Er- 
findung gemaS der folgenden Beziehung ermittelt 



p iscp,j R 



r "^ta2 2 N ^ta2+N pilot ^ 

X P * X k,j ~ a j ' PData2 / k| + X | X k,j " a j ' Ppilot,k| 

k = l k==N Data2+ 1 



R = (4) 

N Data2 + N Pilot " 1 

15 Dabei bezeichnen N Pi i 0 t wiederum die Anzahl der in einem Zeit- 
schlitz zur Verfiigung stehenden Pilotsymbole P P ii 0 t # k und N Dat a2 
die Anzahl der zuriickgekoppelten, entschiedenen Datensymbole 
PData2 / k- Mit x k/ j sind die jeweils empfangenen Symbole am Aus- 
gang des RAKE-Fingers j (das heiSt nach der Synchronisierung 

2 0 und Entspreizung und vor der Zusammenf lihrung der Empfangs- 
signal-Versionen im Combiner) bezeichnet und d wird, sofern 
s . erf orderlich, wiederum nach der Gleichung (3) berechnet . Mit 

aj werden die von der Kanalschatzung ermittelten komplexen 
Pfadgewichte fur jeden der betrachteten Empf angspf ade be- 



n, 



Finger 



25 zeichnet. Es gilt P a = ^ |aj 

j = i 

Die im Signalweg hinter den einzelnen RAKE-Finger j gemesse- 
nen pf adindividuellen Storleistungen Piscp,j werden anschlie- 
Send gemaS der zugrundeliegenden Combiner-Regel zur (gesam- 
30 ten) Storleistung Piscp des betrachteten Kanals kombiniert : 

Npinger A . 2 \ 
P ISCP = M a j| ' P ISCP,j I 

i=i v J 
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Npinger ist die Anzahl der aktiven Finger des RAKE-Empf angers . 
Die kanalbezogene Storleistung Piscp ergibt sich also aus den 
pfadbezogenen Storleistungen Piscp, j durch Wichtung letzterer 
mittels der Betragsquadrate der bei der Kanal schatzung ermit- 
telten komplexen Pfadgewichte und anschliefiender Summation 
iiber samtliche aktiven RAKE-Finger (das heiEt Pfade). . 

Eine weitere Verbesserung der Storleistungsermittlung kann 
dadurch erreicht werden, daS Storleistungsmessungen in einem 
Oder mehreren weiteren Kanalen fur die Berechnung von Piscp 
berucksichtigt werden. Dem liegt zugrunde, daS Piscp nur von 
der am Empf anger eingehenden Leistung P RS si aller Kanale, 
nicht jedoch von der Sendeleistung des betrachteten Kanals 
abhangig ist. 

P RSSI hangt stark von der Zeitschlitzstruktur und der Leistung 
jedes iibertragenen physikalischen Kanals ab . Sofern eine gro- 
6e Anzahl von physikalischen Kanalen einander iiberlagert 
sind, wird die Varianz von P RS si kleiner und der Mittelwert 
der Gesamtsignalstarke wahrend eines Zeitschlitzes stellt ei- 
ne gute Schatzung fur P RS si dar. Die Unabhangigkeit von Piscp 
von Prscp bedeutet, daS es moglich ist, die geschatzten Stor- 
leistungen Piscp (n) fur unterschiedliche physikalische Kanale 
n zu kombinieren 

Kanale 

P ISCP = X ( W n * P ISCp( n )) 
n 

Die GroSe w n bezeichnet dabei einen Gewichtsf aktor , der die 
Schatzqualitat in den unterschiedlichen Kanalen berucksich- 
tigt, d.h. beispielsweise von der Anzahl der Symbole abhangt, 
die in den einzelnen Kanalen zur Schatzung von Piscp (n) heran- 
gezogen werden. 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild eines Basisbandabschnittes 
eines erf indungsgemaSen RAKE-Empf angers . 



200016178 



10 

Am Eingang des Basisbandabschnitts steht eine analoge Inpha- 
se (I) -Signalkomponente und eine analoge Quadratur (Q) -Signal- 
komponente des empfangenen Datensignals bereit. 

Die analogen I- und Q-Signalkomponenten durchlauf en j j eweils 
ein analoges Tief passf ilter aTP und werden anschlie$end in 
Analog-Digital-Umsetzern ADC digitalisiert . Die Digitalisie- 
rung erfolgt ublicherweise in Uberabtastung bezogen auf die 
Chiprate. Am Ausgang der Analog-Digital-Umsetzer ADC stehen 
die digitalisierten I- und Q-Datensignalkomponenten zur Ver- 
f ugung . 

Die von den Analog-Digital -Umsetzern ADC ausgegebenen I- bzw. 
Q-Digitalsignale werden digitalen Tief passf ilter dTP zugelei- 
tet. Im Signalweg hinter den digitalen Tief passf ilter dTP 
konnen j eweils Frequenzkorrektur- Einhei ten AFC angeordnet 
sein, welche eine automat ische Frequenzkorrektur der erhalte- 
nen Digitalsignale vornehmen. Durch die Frequenzkorrektur 
konnen z.B. temperaturabhangige Frequenzdrif ts des (nicht 
dargestellten) lokalen Oszillators der Empf angsschaltung kom- 
pensiert werden. 

In den Signalwegen hinter den Frequenzkorrektur-Einheiten AFC 
kann sich eine Signalraten-Reduzierstuf en DC befinden, die 
die Signalrate in dem I- und Q-Zweig reduziert. 

Die I- und Q-Digitalsignale mit reduzierter Signalrate werden 
einem RAKE-Empf angerabschnitt RAKE des CDMA- Funkempf angers 
zugefiihrt. Der RAKE-Empf angerabschnitt RAKE ist in Fig. 2 von 
einer gestrichelten Linie begrenzt. 

Der RAKE-Empf angerabschnitt RAKE umfasst N Finge r parallel lie- 
gende RAKE-Finger Rl , R2 , . . , RN Fing er - Jeder RAKE-Finger 
Rl , R2 , . . , RN Fing er ist im dargestellten Beispiele zweikanalig 
(fur den I- und Q-Zweig) ausgelegt, was durch Doppelpfeile in 
den Signalwegen angedeutet wird. 
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Jeder RAKE-Finger Rl , R2 , . . , RN Finge r umfaSt eingangsseitig einen 
zeitvarianten Interpolator TVI (Time Variant Interpolator) 
und ausgangsseitig einen Korrelator C. 

5 

Die Ausgange der RAKE-Finger Rl , R2 , . . , RN Fin ger werden^einer MRC 
(Maximum Rational Combining) -Einheit MRC zugef uhrt , . die die 
I/Q-Ausgange zu einem Gesamtdatensignal kombiniert. Am Aus- 
gang der MRC-Einheit MRC steht ein RAKE-Gesamtempf angssignal 

10 zur Verfiigung, das in einem Demodulator DMOD demoduliert 

wird. Sofern sendeseitig eine Verschachtelung durchgefiihrt 
wurde, wird das demodulierte RAKE-Gesamtempf angssignal in ei- 
i nem Entschachteler DIL entschachtelt . AnschlieEend wird in 

einem Kanaldekodierer KDCOD eine Kanaldekodierung durchge- 

15 fuhrt. 

Der CDMA- Funkempf anger umfaSt ferner einen CDMA- Code -Speicher 
CDMA-C-S und einen Verwurf elungscode-Speicher VC-S. Der CDMA- 
Code- Speicher CDMA-C-S kann eine Mehrzahl von CDMA-Codes 
20 speichern, und der Verwurf elungscode-Speicher VC-S kann meh- 
rere Verwurf elungscodes speichern. Jeder Verwurf elungscode 
ist eine Kennung fur eine bestimmte Basisstation . 

Mittel einer Steuereinheit ST kann ein bestimmter CDMA-Code 
25 aus dem CDMA-Code-Speicher CDMA-C-S und ein bestimmter Ver- 
wurf elungscode aus dem Verwurf elungscode-Speicher VC-S ausge- 
wahlt und in den RAKE-Empf anger abschnitt RAKE geladen werden. 
Die beiden Codes werden in den Korrelatoren C zur Entsprei- 
zung und Dechannelization der Signalen in den jeweiligen 
30 RAKE-Fingern Rl , R2 , . . , RN Finge r verwendet . Zuvor sind die Sig- 
nale in den RAKE-Fingern Rl , R2 , . . , RN Finger mittels der zeitva- 
rianten Interpolatoren TVI chipgenau miteinander synchroni- 
siert worden. 



35 



Zur erf indungsgemaSen Ermittlung der Storlei stung Piscp umfafit 
der Empf anger einen SINR-Schatzer SINR-EST. Dem SINR-Schatzer 
SINR-EST werden einerseits die komplexen Pfadgewichte aj zu- 
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gefuhrt, die von einem Kanalschatzer KE fur jeden Pfad bezie- 
hungsweise Finger Rl , R2 , . . , RN Fin9er des RAKE-Empf angsabschnitts 
RAKE ermittelt wurden. Andererseits steht ein Eingang des 
SINR-Schatzers SINR-EST rait einem Ausgang eines Schwellen- 
5 wert-Entscheiders DEC in Verbindung . Der Eingang des Schwel- 
lenwert-Entscheiders DEC ist rait dem Ausgang der MRCJ-Einheit 
verbunden. Der Schwellenwert-Entscheider DEC ermittelt durch 
eine harte Entscheidung aus jedem von dem Empf anger ausgege- 
benen Datenwert ein Datensyrabol p Dat a2. k des Wertebereichs z.B. 
10 [±1 ±j] • Diese detektierten, hart entschiedenen Datensymbole 
werden fur die Storleistungsmessung zuriickgekoppelt , d.h. ge- 
w maS Gleichung (2) oder Gleichung (4) zur Berechnung der Stor- 

^ leistung Piscp herangezogen . Die Bestimmung der Storleistung 

P ISCP beruht dabei auf dem Vergleich des empfangenen Symbols 
15 (entweder r k oder x k(j ) mit dem aufgrund des geschatzten Ka- 

nals erwarteten gesendeten Symbol (Pilotsymbol bzw. entschie- 
denes Datensyrabol) . 

in dem SINR-Schatzer SINR-EST wird dann gemafi Gleichung 1 das 
20 Signal -zu-Rauschverhaltnis SINR berechnet . Basierend auf dem 
SINR-Wert wird ein Leistungssteuerungsbef ehl TCP erzeugt, 
welcher an die Basisstation gesendet und dort zur Steuerung 
der Sendeleistung verwendet wird. 

( -0 25 Es wird darauf hingewiesen, daE das erf indungsgemaSe Verf ah- 
ren universell, d.h. sowohl fur die Abwartsstrecke als auch 
fur die Auf wartsstrecke , einsetzbar ist. 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zur Bestimmung der Storleistung in einem CDMA- 
Funkempf anger , wobei nach der Entspreizung eines empfangenen 

5 Signals der Schritt ausgefiihrt wird: 

- Ermitteln der Storleistung (Piscp) des entspreizten Signals 

f 

aus einem Vergleich von empfangenen Symbolen (x k/j ; r*) mit 
dem Empf anger a -priori bekannten Symbolen (p P iiot,k) und mit 
dem Empf anger a -priori unbekannten, empfangenen und ent- 
10 schiedenen Datensymbolen (p D ata2,k) - 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Storleistung im Signalpfad hinter dem Empfanger 
15 (RAKE, MRC) , insbesondere RAKE-Empf anger , ermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS der Empfanger ein RAKE-Empf anger (RAKE, MRC) mit einer 
20 Mehrzahl von RAKE-Fingern (Rl , . . , RN F i nger ) und einem den 

RAKE-Fingern nachgeschalteten Combiner (MRC) ist, und 

- daS die Storleistung durch Messen der einzelnen Pfad-Stor- 
leistungen (Piscp.j) jedes RAKE-Fingers (Rl , . . , RN Finge r) vor 
dem Combiner (MRC) und Berechnen der Storleistung (Piscp) 

25 aus den gemessenen Pf ad-Storleistungen ermittelt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Leistung der empfangenen a-priori bekannten Symbole 
30 und die Leistung der empfangenen, a-priori unbekannten, 

entschiedenen Datensymbole ermittelt werden, und 

- daS die Storleistung unter Beriicksichtigung dieser beiden 
ermittelten Leistungen berechnet wird. 



35 



5. Verfahren nach einem der vorhergehen den Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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- daS die a-priori bekannten Symbole die Pilotsymbole und die 
a-priori unbekannten Symbole die Nutzdatensymbole eines 
einzelnen physikalischen Kanals, insbesondere des dedizier- 
ten DPCH- Kanals gemaS UMTS -Standard, sind. 

5 

6 . Verf ahren nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS zusatzlich zu den a-priori bekannten und a-priori unbe- 
kannten Symbolen des einzelnen physikalischen Kanals zur 

10 Ermittlung der Storleistung a-priori bekannte und/oder un- 

bekannte Symbole eines oder mehrerer weiterer physikali- 
■ scher Kanale, insbesondere eines gemeinsamen Pilotkanals, 

V herangezogen werden . 

15 7. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS die ermittelte Storleistung zur kanalindividuellen Re- 
gelung des Signal-zu-Rauchverhaltnisses auf der Ab- 
wartstrecke eingesetzt wird. 

20 

8. CDMA- Funkempf anger zum Empfangen eines Signals von 
spreizcodierten, iiber einen Ubertragungskanal ubertragenen 
Symbolen, mit 

- einer Einheit (C) zum Entspreizen des empfangenen Signals, 
25 - einem Kanalschatzer (KE) zur Ermittlung von Kanalparametern 

des Ubertragungskanals , 

- einem Empf anger (RAKE, MRC) , 

- einem Datensymbol-Entscheider (DEC) , der mit einem Ausgang 
des Empf angers (RAKE, MRC) in Verbindung steht, und 

30 - einem Mittel (SINR-EST) zum Bestimmen der Storleistung des 
empfangenen, entspreizten Signals, welchem vom Kanalschat- 
zer (KE) ermittelte Kanalparameter und vom Datensymbol-Ent- 
scheider (DEC) entschiedene Datensymbole zugefuhrt werden, 
und wobei 

35 - das Mittel (SINR-EST) zum Bestimmen der Storleistung ausge- 
legt ist, die Storleistung des entspreizten Signals aus ei- 
nem Vergleich von empfangenen Datensymbolen mit im Empfan- 
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ger a-priori bekannten Symbolen und im Empfanger a-priori 
unbekannten, vom Datensymbol-Entscheider (DEC) entschiede- 
nen Datensymbolen, zu bestimmen. 

5 9. CDMA- Funkempf anger nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi das Mittel (SINR-EST) zum Bestimmen der Storleistung 
vom Empfanger (RAKE, MRC) detektierte Symbole entgegen- 
nimmt . 

10 

10. CDMA- Funkempf anger nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS der Empfanger ein RAKE -Empfanger (RAKE, MRC) mit einer 
Mehrzahl von RAKE-Fingern (Rl , . . , RN Fing er) und einem Combiner 

15 (MRC) ist, wobei die Ausgange der RAKE- Finger mit Eingangen 

des Combiners verbunden sind, und 

- daS das Mittel (SINR-EST) zum Bestimmen der Storleistung an 
den Ausgangen der RAKE-Finger bereitstehende empfangene 
Symbole entgegennimmt . 



20 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zur Bestimmung der Storleistung in einem CDMA- 
Funkempf anger und CDMA- Funkempf anger 

5 

Bei einem Verfahren zur Bestimmung der Storleistung in einem 
CDMA- Funkempf anger wird nach der Entspreizung eines empfange- 
nen Signals die Storleistung des entspreizten Signals aus ei- 
nem Vergleich von empfangenen Symbolen mit dem Empfanger a- 
10 priori bekannten Symbolen (Pilot) und mit dem Empfanger a- 

priori unbekannten, empfangenen und entschiedenen Datensymbo- 
len (Data2) ermittelt. 



(Fig. 1) 
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